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Az ultrahang elonye

A hagyomdnyosan a telepitett alkalmazdsokban a szénhidrogén-gdzok szivdrgdsdnak
érzékelésére alkalmazott technoldgidk — pl. a katalitikus/infravords pontérzékelSk és az infravoros
nyitott utvonalas érzékel6k — egyetlen korldttal rendelkeznek: ahhoz, hogy szivdrgdst érzékeljenek,
a gdznak kozel kell lennie az érzékel6hdz, vagy elére meghatdrozott terdileten kell lennie.
Sajndlatos mddon a kiltéri kornyezeti feltételek — pl. a szélirdny vdltozdsa és a gdzfelhd gyors
diszperzidja a szivdrga kiiltéri Iétesitménybdl — miatt a hagyomdnyos gdzérzékelési rendszerek
eqyszertien nem mdkodnek, mivel a gdz soha nem éri el az érzékelét.

A GM ultrahangos gazszivargas-érzékel6k robusztus
mikrofonos technoldgian alapulnak; a kiiltéri szivargasokat azaltal
észlelik, hogy érzékelik az 6sszes nagy nyomdsu gazszivargas altal
kibocsatott, eltéré nagy frekvencidju ultrahangot. Az egyedlalld
Gassonic ultrahangos érzékelési technoldgidval a szivargd gaznak
nem kell elérnie az érzékel6ig — csupan a gazszivargas hangjanak
kell eljutnia oddig.

A GM ultrahangos gdzszivargds-érzékel6k hozzaadésaval

gyorsabb reakciéidék és alacsonyabb tzemeltetési kéltségek
érheték el.



Jelentésen magasabb foku biztonsag

General
Monitors
by MSA

A vegyiparban dolgozd kezel6k folyamatosan keresik a megoldast
a kockdzat csokkentése, a veszteség megel6zése és a biztonsagos
és megbizhat6 termelés biztositasa érdekében. Ennek elérésének
és az altalanos hatékonysag névelésének egyik {6 eleme a t(iz- és
gazérzékeld rendszer reakcididejének roviditése.

Az aldbbi Gazkibocsatasi eseményfa a gazszivargés hatésait
mutatja be. Magatdl értetéd6, hogy a veszélyek — mieltt azok
atterjednének vagy sulyosbodndnak — legkordbbi fazisban
(kezdetben) vald észlelésére alkalmazott megfeleld technoldgia
jelentds hatdst gyakorol a balesetek kockazatanak csokkentésére.

GAZKIBOCSATASI ESEMENYFA

Gézkibocsatas  Azonnali tiiz Gézfelhd Folyadék Robbanas  Mérgezé vegyi Eredmény
képzddik és tavozasa és torténik anyag
meggyullad  meggyulladésa
Igen
» Tlizsugar
Igen
» Gozfelhd robbandsa
Igen
Nem
» |ingba borulds
Nem
Igen .
» Uzemanyag begyulladdsa
Nem
Igen
— Toxikus kitettség
Nem
ULTRAHANGOS HAGYOMANYOS Nem Nincs kovetkezmé
GAZERZEKELES GAZERZEKELES L [Iincs kovetkezmeny

A gézkibocsétasi eseményfa azon események sorrendjét dbrazolja, amely gézkibocsétés esetén bekdvetkezhet. Az adat
szerint az UGLD akkor is reagél a gazszivargas meginduldsara, amikor a hagyomanyos érzékeldk csak akkor reagalnak, amikor

a gaz felhalmozddott és gozfelhot képzett.

Csak kdrnyezeti hatas

A hagyomanyos gazérzékeld rendszereknek varniuk kell arra, hogy
a gaz gozfelhét képezzen, amely begyulladhat, és amely esetleg
nem teszi lehetévé a veszteségek megelézését a gaziizem idében
vald lezdrdsa altal. Az ultrahangos gazszivargas-érzékeldk (UGLD)
hangsebességgel reagdlnak a gazszivargas kezdetén, amit nem
befolydsol a véltozd szélirdny és a géz higuldsa (lasd az alabbi
abrat).

Ultrahangos gazszivargas-érzékeldé

Hagyomanyos gazérzékeld

Az ultrahangos gdzszivargas-érzékeldknek nem kell fizikailag érintkeznilik a gdzzal.
Nem befolydsolja azokat a szél, a gaz higuldsa és a gazfelhd irdnya.
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Mi az ultrahang?

A hanghulldm a levegében 1évé nyomdasimpulzus, amelyet az emberi fil a mikrofonnal azonos médon észlel. Az emberi fiil csak a 20
és 20 000 Hz (20 kHz) kozotti tartomdnyban 1évé hanghullamok érzékelésére képes, ezért ezt a frekvenciatartomanyt hallhato
frekvenciatartomanynak nevezzik. A 20 kHz feletti akusztikus hangfrekvenciat ultrahangnak nevezzik.

A nyomds alatt 1évé gdz szivargdsakor keletkezd sziszegé hangot szélessavi akusztikus zajnak nevezzilk; ez a hallhato
frekvenciatartomanytél az ultrahangos frekvenciatartomanyig terjed. Az ultrahangos gazszivargas-érzékelk kordbbi generécioi csak
az ultrahangos frekvenciatartoményban 1évé gézszivargas hangjat érzékelték kortlbelll 25 kHz-tél. A OBSERVER-i U] Artificial Neural
Network, azaz mesterséges neurdlis halézat hang-algoritmusaval azonban az érzékelé frekvenciatartomanya 12 kHz-re csokkenthetd
a nemkivanatos hattérzaj érzékelése nélkil. Az alacsonyabb frekvenciatartomany minden alkalmazasi teriileten jelentésen noveli a
OBSERVER-i érzékelési sugarat az ultrahangos gézszivargas-érzékeldk kordbbi valtozataihoz képest, mikdzben tovabbra is kikiiszoboli
a téves riasztasokat.

Az emberi hallas és az ultrahang

A OBSERVER-i harmadik generaciés ultrahangos
gazszivargas-érzékel akusztikus frekvenciatartomanya
A bévitett frekvenciatartomanynak koszonhetéen a hosszabb

szivargds-€érzékelési tartomany fenntarthato.

Az elsé és masodik generacios
ultrahangos gazszivargas-érzékel 6k
akusztikus frekvenciatartomanya

20HZ HUMAN HEARING 12KHZ 20KHZ ULTRASOUND 100KHZ
| | J
I I
Az emberi halldstartomanyon beliili akusztikus hang. Az emberi halldstartomanyon kiviili akusztikus hang.
Az lizemekben és egyéb ipari létesitményekben Iévé legtobb hattérzaj — Ezen a teriileten nagyon kevés a hattérzaj.
beleértve a turbindkat, a motorokat és a kompresszorokat — ebbe a A szivargo gaz akusztikus hangot bocsat ki ebben a

frekvenciatartomanyba tartozik. tartomanyban.
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SENSSONIC akusztikus 6nteszt technoldgia

A terepi mUszerek — kiiléndsen a mostoha kultéri korilmények —
esetében el6fordulhatnak hibdk vagy meghibdsoddsok. Nem
elfogadhaté ezen hibadk vagy meghibdsoddsok feltigyelet nélkul
hagyasa, kilénésen akkor, ha a biztonsagrél van szé. A hibamentes
mUkodés altali kihivasoknak vald megfelelés érdekében legfejlettebb
ultrahangos gazszivargas-érzékelSinkhez kifejlesztettiik a SENSSONIC Onteszt
technoldgidt.

A OBSERVER-i ultrahangos gazszivargas-érzékeldjének SENSSONIC  onteszt
technoldgidja 15 percenként teljes kor( akusztikus integritési tesztet végez egy kivald
mindéségU hangjel-atalakitéval, amely a levegében 1évé ultrahangos jelet az érzékeld
mikrofonrendszeréhez tovabbitja. Ezaltal a mikrofon és az elektronika folyamatosan
tesztelve van az elére meghatdrozott tlréshatarokon bellil, és a kezel6 figyelmeztetést
kap, ha az érzékeld szokdsos tesztje sikertelen.

A SENSSONIC technolégia megbizhaté és hibamentes miikddést tesz lehetévé a GM
ultrahangos gazszivargas-érzékeldk esetében, megdvija az eszkozoket és gondoskodik
az emberek biztonsagarol az ipari létesitményben.

A SENSSONIC technolégia a piacon az egyetlen, amely énteszteli a mikrofonrendszert
és a mikrofont védd szélvédét. Ezaltal érzékeli az érzékeld szélvédéjén lévé piszkot
vagy egyéb szennyez6dést, amely csokkentheti a szivargasészlelési teljesitményt.

MSAsafety.com/detection




Why Neural Network Technology?

Az ultrahangos gdzszivdrgds-érzékelk alapvetden fontos teljesitmény-paramétere a magas szintd, nagy teriletre kiterjedd akusztikus érzékenység a
valddi gdzszivdrgdsokra, ekozben minimdlisra csbkkentik a gdzszivdrgdsokhoz nem kapcsolddd hdttérzaj-forrdsok befolydsolo hatdsdt. A befolydsolds
kiktiszobolése érdekében az elsé és a mdsodik generdcids ultrahangos gdzszivdrgds-érzékeldk kivitele egyszerd, riasztdst kivdlté analdg szlirékkel van
felszerelve az alacsony frekvencidju hdttérzaj elnyomdsdra, vagy komplikdlt helyi ,ujjlenyomatos tanulds” izemmddokkal van elldtva a hdttérzaj
kiktiszobolésére. A OBSERVER-i harmadik generdcids ultrahangos gdzszivdrgds-érzékeld, amely Artificial Neural Network (ANN, mesterséges neurdlis
hdlozat) algoritmusokat alkalmaz az érzékeld specidlis hangfeldolgozo kivitelébe, amellyel megkuilénbézteti a valddi gdzszivdrgdst a nemkivdnatos
hdttérzajtdl. Az ANN matematikai algoritmusokkal keresi a hasonldsdgot az adatok nagy és komplex halmazdban.

A neuralis halézat betanitasa
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Gazszivargas zaja

Az érzékel6 éltal érzékelve

A OBSERVER-i ANN eszkozt gézszivargas-zajokkal
és hattérzajokkal el6re betaniftottuk

2z Ehiz

Hattérzaj
Az érzékel6 éltal visszautasitva

Az ANN nagyon hasonléan mikédik ahhoz, ahogyan az emberi agy kezeli az dllandé
informacidaramlast. Amikor valakivel taldlkozunk, az agy rengeteg vizualis informaciot
kap a szemeken keresztll, és idével a nagy mennyiség informacié segitségével évekkel
késébb felismerjlik az adott személyt vagy tovabbi csalddtagjait. Amikor az agy vizudlis
informaciot kap a csaladtagokrdl, konnyebb a csalddtagok és a csalddon kivilallok
megkulonboztetése. Mds széval minél tobbet tréningezziik agyunkat a hasonlésag
felismerésére, annal jobban felismerhetjiik vagy kizarhatjuk egy személy arcat. Az agy
nem pontos egyezést, hanem hasonlésagot keres — igy tesz az ANN is. De amint az agyat,
Ugy a neurdlis halézatot is elészor be kell tanitanunk.

Az ultrahangos gézszivargas-érzékel6nek nem kell kiilonbozd személyeket felismernie. Hatékonyan fel kell ismernie
a gazszivargds hangjelzését, és ezzel egy id6ben vissza kell utasitania a hattérzajhoz nem kapcsol6dd akusztikus
hattérzaj-jeleket.

A OBSERVER-i elére betanitott neurdlis halozati algoritmusokkal van elldtva, amelyek tobb mint 10 éves terepi
munkabol szdrmazé tapasztalat és a tengeri és szarazfoldi Iétesitményekben készitett sok akusztikus adatfelvétel
eredményei, amelyekkel megalkottak és betanitotték az ANN algoritmusokat. Az érzékeld nem igényel bonyolult helyi
betanitasi eljardst ahhoz, hogy adott tizemi akusztikus korilményekhez igazodjon. Ehelyett optimalis teljesitményt
nyUjt mindenfajta akusztikus kérnyezetben, rogtdn a telepftést kdvetden.

Ha a hattérzaj feltételek megvaltoznak, az ANN algoritmusok azt automatikusan kompenzaljak, ezért nincs sziikség
ismételt betanftasra.



Az ultrahangos gazszivargas-érzékel&k harom generacidja
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Els6 generacié

Az ultrahangos gézszivargas-érzékelék elsé generdcioja
egyszer( analég magasateresztd sz(iréket hasznal az érzékeld
aktivalasabol szarmazd alacsony frekvenciaju akusztikus zaj
elnyomasara. Ezen érzékel6k jol mikodnek, de csékkentett
érzékelési tartomannyal rendelkeznek a hattérzaj jellegétd!
fligg6en, és nagyon zajos terlileteken az érzékelési
tartomadny csokken, mivel magas riasztési kivaltasi szintekre
van szlikség.

Gazszivargas zaja

m Egyszerii analég

N S magasatereszto sziiré
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Hattérzaj

Masodik generacio

Az ultrahangos gézszivargas-érzékelk masodik generécioja
mintafelismerést alkalmaz, ahol az izem minden érzékel6jét
betanitjdk a telepitést kovetéen, hogy elnyomja csak a
betanitds napjan betanitott akusztikus hattérzajt. Ha a
hattérzaj jele a valtozo lizemi feltételek miatt megvaltozik,
téves riasztast adhat, és Ujbol el kell végezni az érzékeld
betanitdsat, ami modositia a  szivargasérzékelés
teljesitményét.

Gazszivargas zaja
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Egymintas akusztikus
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Helyi betanftas szlikséges a
héttérzaj valtozasa miatt, és
ezéltal kiilénbozik a betanitott
hattérzajtol

Hattérzaj

Harmadik generacio

A harmadik generdciés ultrahangos gazszivargas-érzékelk
Artificial Neural Network, azaz mesterséges neurdlis hal6zat
technolégidt alkalmaznak, ahol a neurdlis hélozati
algoritmusok elére be vannak tanitva a valddi
gazszivargasbol és a tébbféle hattérzajbol szarmazo jelekkel
(kompresszorok, helikopterek, fojtészelepek stb.). Ezen
ultrahangos gézszivargds-érzékel6k nagyon konnyen
telepitheték és hasznélhatok, akdr véltozd Gzemi
kortlmények kozott is, ugyanakkor maximalisan piacvezetd
gazszivargas-érzékelési teljesitményt nydjtanak.
Gazszivargas zaja ANN algoritmus
Tobbmintas
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El6re be van tanitva.
Nem szlikséges helyi betanitas.
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A miiszaki véltoztatas jogat fenntartjuk!
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Az dtfogé biztonsdgi megolddsok terén szerzett tobb mint 100 éves tapasztalatnak és tuddsnak
kdszdnhetben az MSA vdllalat modern és jovdorientdlt céggé vdlt a személyek, a létesitmények és a
kornyezet védelmének tertiletén. A telepitett gdzmérés-technoldgidk (FGFD) gydrtdi kozil az MSA azon
kevés vdillalatok egyike, amely dtfogo termékskdldt kindl és ezeket rendszermegolddsokkd integrdlja.

A General Monitors 2010. szeptemberben tértént felvdsdrldsdt kdvetéen az MSA FGFD termékkindlata
tovdbb boviilt. A tdz- és gdzérzékeld dgazat két pdratlan szakértdjének egyesitett erejével bizonyitjuk,
hogy a tartés termékek és az innovativ technoldgia megfelelé 6tvozése ndvelheti a biztonsdgot és
hatékonnyd teheti a mikodest.

Az MSA és a General Monitors egytittesen a leggazdagabb érzékeld technoldgia-vdlasztékkal rendelkezik
atlz- és gdzérzékeldk terén. Olyan megolddsokat készithettink, amelyek nemcsak biztonsdgot nydjtanak
a dolgozéknak és védik a létesitményeket, hanem az dltaldnos fenntartdsi koltségeket is csokkentik.
Mikézben vdsdrldink tovdbbra is hozzdférhetnek a mdr jél ismert és megbizhatd, nagyszerd termékekhez
és szolgdltatdsokhoz, mostantél még kivdlobb szolgdltatdst, jobb tdmogatdst, szélesebb kord
technoldgidt és egyedi megolddsokat kaphatnak, az MSA és a General Monitors egyesitett ereje révén.

MSAsafety.com/detection




